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SYNT- ★ R26 Fl 525 Y/25 ★DT 2655-540 

Multi stage washing machine programmer - has idler ring gearwheel 
carrying cam slot for sliding tooth 

SYNTRONIC AG 14.01 .76-IT-047637 (10.12.75-IT-052607) 
(16.06.77) GOSb-19/06 
A houshold machine such as a washing machine has a _time 
controller fo r single or several drive stages of a rotary 

cam system dri- 
ven by a motor 
and gear pair de- 
stroyed to enable 
a defined number 
of different drive 
durations each a 
multiple of a 
base time with- 
out using aux- 
iliary timers. 
Pulse control of 
intermediate 
time intervals 
each a fraction 
of the base time, 
is also possible. Rotation times can be altered from 15 
seconds in steps up to multiples of one minute. 

An idler ring (20) on a central shaft is coupled to the 
motor through gears (26, 50) and a shaft (46). The gear (26) 
on the central shaft has a profiled slot (28) on its lower 
surface coupled to a programmed gear (14) via an inter- 
mediate sliding tooth ( 8). The desired motion of the cam 
follower is obtained by adjustment of the coupling tooth with 
respect to the program gear. 8. 12. 76 as 655540 (30pp 
1297). 
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SYNTRONIC A.G., Mauren, Liechtenstein 



PatentansprUche ; 



(j^orrichtung zum Steuern (Timer) einzelner oder mehre- 
rer Vorschubschritte eines durch einen Elektromotor 
und ein Zahnkranzpaar drehbaren Nockentragers , g e - 
kennzeichnet durch eine zentrale 
Welle (11), auf der ein Ringelement (20) leerlaufend 
befestigt ist, das mit einem Auflenzahnkranz (26) ver- 
sehen ist, der mit einem Zahnrad (50) zusammenwirkt, 
wobei das Zahnrad (50) uber eine Welle (46) des Elektro- 
motors (49) betatigt wird, durch eine profilierte Ring- 
nut in der unteren Oberflache (27) des Zahnkranzes (26), 
in die das obere Teil (38) eines Hohlzahnes (37) ein- 
greift, der an einem Gleitelement (36) befestigt ist, 
das sich in einer Offnung (33) eines Hebels (21 ) frei- 
gleitend bewegen kann, wobei der Hebel (21) urn die zen- 
trale Welle (11) oszillieren kann und zwei gegeniiber- 
liegende Anne (30,32) besitzt, von denen der eine Arm 
(30) mit einem walzenfSrmigen Nockeneingriffsglied (31 ) 
versehen ist, das mit einem mehrnasigen Nocken (51) zu- 
sammenwirkt, der starr auf der Motorwelle (46) befestigt 
ist, wahrend der andere Arm (32) mit einer hebelfbrmi- 
gen Sperrklinke (54,55) zusammenwirkt, die ihrerseits 
auf mindestens ein Programmierelement (14; 14' und 100) 
einwirkt, das zur Steuerung des Programms mit mehreren 
Scharen von Ausnehmungen (45,102,45- und 145 versehen 
ist, von denen zumindest einige gegebenenfalls durchge- 
hend ausgebildet sind und in die der untere Teil (39) 
des Hohlzahnes (37) eingreifen und dadurch die gewiinschte 
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Bewegung des Nockentragers (10) entsprechend dem 
durch die Ausnehmungen und Schlitze eingegebenen 
Programm verursachen kann. 

2. Timer nach Anspruch 1,dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Programmierelement aus 
einer Scheibe (14) mit Sagezahnen (43) am Auflenum- 
fang besteht, die starr auf der zentralen Welle (11) 
befestigt ist und deren Oberflache mit radialen Aus- 
nehmungen (45) versehen ist, die auf mehreren konzen- 
trischen Kreisbogen unterschiedlicher Radien angeordnet 
sind. 

3. Timer nach Anspruch 1,dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Programmierelement aus zwei 
am Aufienumfang mit S&gezahnen versehenen Scheiben 
(14 ! , 100) besteht, die radiale Ausnehmungen (45,102, 
105) besitzen und von denen die obere Scheibe starr 
auf der Welle (11) befestigt und mit einer oder mehre- 
ren durchgehenden Ausnehmungen (145) versehen ist, durch 
die der untere Teil (39') des Zahns (37) hindurchragen 
kann, um in die Ausnehmungen (102) der unteren, frei 
auf der Welle (11) rotierbaren Scheibe (100) einzugrei- 
fen, und dafl auf der unteren Scheibe (100) ein stift- 
formiger Zahn (103) befestigt ist, der in einen bogen- 
formigen Schlitz (104) in der oberen Scheibe (14 1 ) 
eingreift • 

4. Timer nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
profilierte Ringnut (28) aus einer Vielzahl kreis- 
bogenformiger Segment e (28a, 28b, 28c, 28d, 28e) ver- 
schiedener Radien und einer gleichen Anzahl schrag 
verlaufender gerader Nutabschnitte (29a, 29b, 29c, 29d, 
29e) besteht, die die Segmente (28a bis e) verbinden, 
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so dafi eine Nockenausnehmung entsteht, deren Segment- 
radien denen der Ausnehmungsscharen entsprechen. 

5. Timer nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ringnut (28) mit im gleichen Abstand voneinander ange- 
ordneten Anschlagzethnen (24) versehen ist. 

6. Timer nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Hohlzahn (37) aus zwei Teilen (38,39) besteht, von 
denen mindestens einer beweglich gelagert ist und 
zwischen denen eine Feder (40) angeordnet ist. 

7. Timer nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Zahnrad (50) auf der Welle (46) mittels eines starr 
mit der Welle verbundenen Stiftes (47) befestigt ist, 
dessen beide Enden in zwei zentrisch im Zahnrad (50) 
gebildete Ausnehmungen eingreifen, so dafi eine lose 
Kupplung zwischen dem Zahnrad (50) und der Antriebs- 
welle (46) gebildet wird, die eine Winkelvoreilung 
des Zahnrades (50) gegenuber der Welle (46) erlaubt 
entsprechend jeder Wellen-Winkelbewegung , die dem 
Ringelement (20) mitgeteilt wird, und zwar aufgrund 
der schnellen Schnappbewegung des Nockeneingriffs- 
glieds (31 ) des Hebels (21 ) durch das Abfahren auf 
einer der zuriickspringenden Oberflachen des Aufienpro- 
fils (56) des Nockens (51) und dem damit verbunde- 
nen Auftreffen des Zahns (37) auf einen der Zahne 
(24) der Ringnut (28) des Ringelements (20). 

8. Timer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Arm (32) des Hebels (21) mit einem nach unten gebogenen 
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Hakenzahn . (34) versehen ist,. der in die Sagezahne (43) 
des Progranimierelements (14 bzw. 14* , 100) eingreift 
und einen Anschlag (35) besitzt, der mit der Innenkante 
(58) eines Arms (57) einer U-formigen Sperrklinke (53) 
zusammenwirkt , die urn einen Drehzapfen (52) oszillieren 
kann, dafi der andere Arm (54) der Sperrklinke (53) mit 
einem Hakenzahn (59) versehen ist, in den das eine 
Ende (60) einer Schraubenzugfeder (61) eingehangt ist, 
deren anderes Ende (62) am Hakenzahn (34) des Hebels 
(21) befestigt ist, und da!3 der Arm (54) mit einem 
Haltezahn (55) versehen ist, der durch das Einwirken 
des Anschlags (35) auf die Innenkante (58) der Sperr- 
klinke (53) den Hebel (21) im Moment der schnellen 
Schnappbewegung daran hindert, das Programmierelement 
um mehr als der Abmessung eines Sagezahns entsprechend 
weiterzubewegen • 



me 
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S ^RONIC A.G., Mauren, Liechtenstein 
"Steuerung fiir rotierende Regelteilfi" 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern ein- 
facher oder mehrfacher schrittweiser Bewegungen eines 
drehbaren Bauteils, dessen Bewegungen zum Erzeugen von 
Impulsen benutzt werden, urn andere Einrichtungen , bei- 
spielsweise einen Zeitgeber oder eine Programmschaltung 
insbesondere fur elektrische Haushaltsgerate zu steuern. 

Bekannte Zeitgeber und Zeitschalter - nachfolgend "Timer" 
genannt - besitzen ein drehbares Bauteil (oder einen 
Hauptnockensatz), der sich,entsprechend gesteuert ,schnell 
urn einen bestimmten Winkel dreht. Diese Drehbewegungen , 
die das Schalten bestimmter Kontakte hervorrufen, das 
durch die fest mit dem Drehteil verbundenen Nocken be- 
wirkt wird, bestimmen beispielsweise die verschiedenen 
Phasen des Wasohprogramms entweder einer Wasch- oder einer 
Splilmaschine . 

Wenn mit den bekannten Timern fUr Wasch-, Spul- und 
dergleichen Maschinen mehrere Teilablaufe erhalten werden 
sollen, wird der Gesamtumlauf von 360° in eine bestimmte 
Anzahl von Teilbewegungen unterteilt. Die Anzahl der 
Unterteilungen des Umlaufs hangt von den Eigenheiten des 
Jeweiligen Betriebsablaufs und der Uberwachung des Regel- 
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plans ab 0 In der Praxis sind mit diesen beiden Aufgaben 
verschiedene auf ihrer Unvereinbarkeit beruhende Problems 
verbunden, da die Zykluserfordernisse mit bestimmten 
Eigenschaften bekannter Timer nicht besonders gut harmo- 
nieren, wozu zum Beispiel das Erfordernis eines konstanten 
Impulses fur eine bestimmte Dauer gehort. In der Praxis 
fuhrt zum Beispiel die Unterteilung eines Zyklus 1 in eine 
bestimmte Ansahl von gleichen und unterschiedlichen Teilen 
bei gleicher und konstanter Lange der Impulse oder Stofle 
bzw. Antriebe zu einem Erfordernis sowohl fiir die Anzahl 
der Unterteilungen als auch ihre Qualitat "oder ihren Effekt" 
dafl derjenige, der Haushaltgerate entwirft, nicht in der 
Lage ist, im Hinblick auf die begrenzten, durch die Langen 
entweder gleicher oder wiederholender Einzelimpulse be- 
stimmten Eigenschaften die gewtinschten Ergebnisse zu 
erzielen, 

Es sind bereits mechanische Timer fur elektrische Haus- 
haltgerate vorgeschlagen worden, die in der Industrie ver- 
wendet werden und geeignet sind, Antriebe mit zwei (aber 
auch nicht mehr als zwei) unterschiedlichen zeitlichen Langen 
zu liefern, Diese Timer arbeiten trotz der mit ihnen ver- 
bundenen Vorteile nicht zufriedenstellend, da bei der Pro- 
grammierung von Ablaufzyklen das Bediirfnis besteht, Timer 
zur Verfiigung zu haben, die Impulse oder Antriebe mit drei 
oder mehr unterschiedlichen zeitlichen Langen bewirken. 

Dieses Bediirfhis kann jedoch insofern nicht leicht erfiillt 
werden, da es schwierig ist, ein schrittweise arbeitendes 
Steuerteil fUr das drehende Bauteil des Timers einzusetzen, 
wobei das Steuerteil schliefllich die Dauer der jeweiligen 
Bewegung, die vom Timer selbst erhalten wird, bestimmt 
und geeignet ist, Bewegungen des drehbaren Bauteils in 
Zeitintervallen mit untersohiedlicher Dauer hervorzurufen. 

Es ist auch bekannt, dafl die Haushalts- oder Industrie- 
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maschinen, zum Beispiel Wasch-, Sptil-, Trocken- und 
dergleichen Maschinen neben dem Hauptgang, beispiels- 
weise dem Waschgang, noch weitere Hilfsgange oder -zyklen 
durchftihren mussen, zum Beispiel Abpumpen, biologisches 
Waschen, Trocknen usw, 

Bisher wurden diese Hilfsgange mittels Hilfstimern er- 
reicht, die andere Eigensohaften besitzen als die Haupt- 
timer. Mit der Verwendung von Hilfstimern 1st eine enorme 
ErhShung der Herstellungskosten derartiger Maschinen 
verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Timer 
vorzusohlagen, mit dem es moglich 1st, nicht nur durch 
Haltezeiten einer bestimmten Anzahl unterschiedlicher 
Langen getrennte Impulse bzw. Antriebe zu liefern, die 
ein ganzes Vielfaches einer Zeitdauereinheit oder Basis- 
zeit bilden, sondern auch eine Impulssteuerung der zwi- 
sohenliegenden Zeitintervalle zu ermoglichen, die Bruchtei- 
len der Basiszeit entsprechen, wobei der Losung der Ge- 
danke zugrunde liegt, die Steuerung der schrittweisen 
Bewegung des drehbaren Bauteils des Timers so einzurich- 
ten, dafl die Drehschritte bei Zeitintervallen imterschied- 
liche Dauer besitzen, die willkUrlich von einer oder 
mehreren Minuten bis herab zu 15, 30 oder 45 Sekunden ge- 
andert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost durch eine zen- 
trale Welle, auf der ein Ringelement leerlaufend befestigt 
ist, das mit einem Auflenzahnkranz versehen ist, der mit 
einem Zahnrad zusammenwirkt , wobei das Zahnrad liber eine 
Welle des Elektromotors betatigt wird, durch eine profi- 
lierte Ringnut in der unteren Oberflache des Zahnkranzes, 
in die das obere Teil eines Hohlzahnes eingreift, der an 
einem Gleitelement befestigt ist, das sich in einer Off- 
nung eines Hebels freigleitend bewegen kann, wobei der 
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Hebel urn die zentrale Welle oszillieren kann und zwei 
gegenUberliegende Arme besitzt, von denen der elne Arm 
mit einem walzenfbrmigen Nockeneingrif fsglied versehen 
ist, das mit einem mehrnasigen Nocken zusammenwirkt , 
der starr auf der Motorwelle befestigt ist, wShrend der 
andere Arm mit einer hebelformigen Sperrklinke zusammen- 
wirkt, die ihrerseits auf mindestens ein Programmierele- 
ment einwirkt, das zur Steuerung des Programms mit mehre- 
ren Scharen von Ausnehmungen versehen ist, von denen zu- 
mindest einige gegebenenfalls durchgehend ausgebildet sind 
und in die der untere Teil des Hohlzahnes eingreifen und 
dadurch die gewUnschte Bewegung des Nockentragers ent- 
sprechend dem durch die Ausnehmungen und Schlitze einge- 
gebenen Programm verursachen kann. 

Die vorgeschlagenen Mafinahmen flihren zu einem Steuerteil 
fiir ein drehbares Bauteil, mit dem ein schrittweises 
Rotieren des drehbaren Bauteils in Zeitintervallen mit 
variabler Dauer erreicht wird, wobei die I&nge der varl- 
ablen Intervalle sehr unterschiedlich sein kann. 

Damit schafft die Erfindung einen Timer fiir elektrische, 
vorzugsweise im Haushalt verwendete Maschinen, der in der 
Lage ist, Antriebe in Zeitintervallen zu liefern, die sehr 
unterschiedlich voneinander sind und die ohne Begrenzung 
der Quantitat wahrend der gesamten Rotation von 360° 
wiederholt werden konnen. 

In der Praxis ist es mit der erfindungsgemSflen Vorrichtung 
moglich, Impulsstofie von wenigen Sekunden fiir 10, 20 usw. 
Sekunden in Folgesteuerung zu erhalten und dann zu Impulsen 
von einigen Minuten uberzugehen. 

Weiterhin ist es durch die Erfindung mbglich, in den Haupt- 
gang des Hauptprogramms verschiedene Zyklen einzuschieben, 
die ebenfalls merkliche Dauer besitzen, und dies zu jeder 
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Zeit wahrend des Hauptzyklus' bzw. Hauptgangs, ohne die 
Notwendigkeit eines oder mehrerer zusatzlicher Timer. 

Damit wird ein weiterer Zweck der Erfindung erfUllt 
nSmlich ein Steuerteil zu schaffen, mit dem der Einzel- 
schritt oder mehrere schrittweise Bewegungen eines dreh- 
baren KSrpers oder Grundprogrammierers gesteuert werden 
kann bzw. konnen, womit der Vorteil verbunden ist, dafl 
der bereits flexible Hauptzyklus des Grundprogramms zu 
jeder Zeit gestoppt und wieder gestartet werden kann, urn 
verschiedene Zyklen mit merklicher Dauer zuzulassen, zum 
Beispiel den Absauggang und/oder den biologischen Zyklus 
moderner Waschmaschinen. 

In bevorzugter Ausftihrung der Erfindung besteht das Pro- 
grammierelement aus einer Scheibe mit Sagezahnen am 
Aufienumfang, die starr auf der zentralen Welle befestigt 
ist und deren Oberflache mit radialen Ausnehmungen ver- 
sehen ist, die auf mehreren konzentrischen Kreisbogen 
unterschiedlioher Radien angeordnet sind. 

Bei einer zweiten Aus fiihrungs form ist zum Erhalten des 
Stillstandes des Nockentragers mit unterschiedlioher Zeit- 
dauer (zum Beispiel zum biologischen Waschen und derglei- 
chen) eine zweite an ihrer Peripherie mit Zahnen versehe- 
ne Scheibe Uber der ersten vorgesehen, die in diesem Fall 
leerlaufend oder stillstehend drehbar befestigt 1st. Diese 
zweite Scheibe besitzt neben den radialen Vertiefungen eine 
Anzahl durchgehender Schlitze, deren Zahl und Abmessungen 
von der gewUnschten Zahl der Haltezeiten und der Programm- 
dauer abhangen, sowie eine bogenformige Nut, in die ein an 
der Oberseite der unteren Scheibe angeordneter Stift 
eingreift . 



Bevor die erfindungsgemafle Vorrichtung im einzelnen naher 
erlautert wird, sei zunachst nur darauf hingewiesen, dafl 
die gesamte Zahl der verschiedenen Langen der Zeitinter- 
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valle zwischen einer Bewegung und der nachsten Bewegung 
um einen bestimmten vom rotierenden Bauteil durchge- 
fiihrten Winkel durch die Zahl der Ringelemente "bestimmt 
wird, die die Offnungen besitzen, die in der fest mit dem 
drehbaren Korper selbst verbundenen Scheibe gebildet sind, 
welche Zahl ihrerseits gleich der Zahl der Abschnitte 
unterschiedlicher Radien der in der Unterseite des Ring- 
elements ausgebildeten, geschlossenen Ringnut ist, und 
durch die Zahl der Nasen des Nockens. Anhand zweier be- 
vorzugter, in den Zeichnungen dargestellter Ausflihrungs- 
beispiele wird die Erfindung nachstehend naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig.1 eine Sprengbilddarstellung eines ersten Aus- 
flihrungsbeispiels der Erfindung, wobei zur 
groBeren Ubersichtlichkeit einige Teile ge- 
schnitten oder gebrochen sind; 

Fig .2 eine Draufsicht auf die sich bewegenden Teile 
der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung zur 
Verdeutlichung ihrer Anordnung vind ihres gleich- 
zeitigen Betriebs; 

Fig, 3 einen Axialschnitt entlang der Linie III - III 
in Fig. 2; 

Fig. 4 einen Teilschnitt, in vergroflertem MaBstab, ent- 
lang einer Ebene durch eine Einzelheit der in 
Fig. 1 dargestellten Vorrichtung; 

Fiff .5 ein perspektivisches Sprengbild eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels , wobei zur besseren Uber- 
sicht Teile gebrochen oder geschnitten sind; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die beweglichen Teile der 
Vorrichtung gemaB Fig. 5 zur Verdeutlichung 
ihrer gegenseitigen Zuordnung und gleichzeitigen 
Betriebsweise ; 
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F1 fi»7 einen Axialschnitt entlang der Linie III - m 
in Fig. 6; und 

F1 fi' 8 einen Teilschnitt, in vergroBerter Darstellung, 
entlang einer Ebene durch eine Einzelheit der 
in Fig. 5 dargestellten Vorrichtung. 

Die perspektivische Abbildung gemaB Fig. 1 zeigt ein 
drehbares Bauteil, das den Hauptnockensatz eines Timers 
bildet und aus einer Trommel 10 besteht, die drehfest auf 
einer Welle 11 befestigt ist. 

Eine lange, axiale Buchse 12 ist fest mit der Trommel 10 
verbunden; sie erstreckt sich nach unten auf der Welle 11 
und ist an ihrem unteren Ende mit Keilen 13 fUr die Be- 
festigung einer Scheibe 14 auf der Welle vers ehen, so 
dafl Kerben 15, die am Umfang einer zentralen Bohrung 16 
der Scheibe 14 vorgesehen sind, mit den Keilen 13 in 
Eingriff gelangen konnen, so daB die Scheibe 14 starr 
mit der Trommel 10 verbunden ist. 

Auf die Buchse 12 sind weiterhin aufgeschoben: ein als 
Ganzes mit 20 bezeichnetes Ringelement und ein zweiarmiger 
Arbeltshebel 21 mit einer Distanzbuchse 22, und zwar 
derart, dafl die genannten Bauteile sich zwischen dem Boden 
der drehbaren Trommel 10 und der Scheibe 14 befinden und 
relativ zu diesen Teilen und zueinander drehbar sind. 

Die soweit beschriebene Einheit wird durch zwei ortsfeste 
Platten, von denen die untere mit 18 und die obere mit 
18A bezeichnet ist, gehalten, wobei die Buchse 12 in eine 
in der unteren Platte 18 vorgesehene Offnung hineinragt 
und unterhalb dieser durch einen Sprengring 19 gesichert 
ist, der von einer nahe dem Buchsenende vorgesehenen Nut 
25 aufgenommen wird. 
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Das Ringelement 20 ist mit einem Aufienzahnkranz 26 ver- 
sehen und besitzt auf seiner unteren Oberflache eine mit 
28 bezeichnete Ringnut, die aus 5 bogenformigen Teilen 
28a, 28b, 28c, 28d und 28e von 5 Kreisbogen unterschied- 
licher Radien besteht, die durch schragverlaufende Nut- 
abschnitte 29a, 29b, 29c, 29d und 29e miteinander ver- 
bundensind. Wie insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht, sind 
im Boden der Nut 28 mit gleichem Abstand voneinander 
Zahne 24 ausgebildet. 



Der Hebel 21 besteht aus einem kniehebelformigem ersten 
Arm 30, dessen. freies Ende eine Walze 31 als Nockenein- 
griffsglied tragt und einem trapezformigem zweiten Arm 32 
mit einer rechteckigen Offnung 33, einem nach unten ge- 
bogenen Hakenzahn 34 und einem Anschlag 35. 

Mit Hilfe eines Gleitelements 36 wird in der Offhung 33 
ein hohler, doppelt wirkender Zahn 37 gleitend gefllhrt, 
der aus einem oberen Teil 38 und einem unteren Teil 39 
besteht, in dem gegen die Wirkung einer Feder 40 der 
obere Zahnteil 38 gleitbeweglich ist (Fig, 4). 

Gemafl Fig. 4 ist der obere Zahnteil 38 mit einer schragen 
Flache 41 versehen, wahrend der untere Zahnteil 39 eine 
schrage Flache 42 aufweist. 

Die Scheibe 14 (Fig.1) ist mit 5- Scharen rechteckiger 
Ausnehmungen 45a, 45b, 45c, 45d und 45e versehen (Fig. 2), 
von denen jede Schar auf Kreisbogen unterschiedlicher 
Radien angeordnet ist, wobei jeder Radius einem der 5 
unterschiedlichen Radien der Bogenteile 28a, 28b, 28c, 
28d und 28e der Nut 28 entspricht. Es ist darauf hinzu- 
weisen, dafl die Ausnehmungen einer bestimmten Schar un- 
gleichen Abstand voneinander entlang dem jeweiligen Ring 
besitzen und dadurch, dafl die Unterschiede zwischen den 
Radien der 5 Kreisringe kleiner sind als die radiale 
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Abmessung jeder Ausnehmung, die Ausnehmungen von benach- 
barten Scharen sich radial "uberschneiden" . Der AuBen- 
umfang der Scheibe 14 ist auflerdem mit SSgezShnen 43 
versehen. 

Die untere Halteplatte 18 stiitzt ein Zahnrad 50 drehbar 
ab, an dem ein sternfSrmiger Nocken 51 mit drei Nasen 
51a, 51b und 51c starr befestigt ist; das Zahnrad 50 wird 
Uber eine Welle 46 des Timerrotors durch eine Kupplung 
angetrieben, die aus einem Stift 47 besteht, der in ein im 
Ende der Welle 46 vorgesehenes Loch gesteckt wird und zwar 
senkrecht zur Welle, so dafi die beiden Uberstehenden Teile 
des Stiftes von zwei dreieckformigen Ausnehmungen 48 
mit gegenUberliegenden Spitzen im Mittenbereich des Zahn- 
rads 50 aufgenommen werdenfjl 

In zusammengebautem Zustand greift das Zahnrad 50 in 
den Zahnkranz 26 des Ringelements 20 (Fig.3), wShrend 
der Sternnocken 51 dem Eingriffsglied 31 des Hebels 21 
zugeordnet ist. 

Auf der unteren Platte 18 befindet sich auflerdem beziiglich 
der Trommel 10 diametral gegenUber dem Zahnrad 50 ein 
Drehzapfen 52, au^dem drehbar ein U-formiger Hebel 53 
gelagert ist, der mit einer Sperrklinke versehen ist, die 
aus einem Arm 54 besteht, der den Sagezahnen 43 der Scheibe 
14 zugeordnet und mit einem Haltezahn 55 versehen ist. 

Der andere Arm 57 des Hebels 53, in dessen dem Arm 54 
zugekehrtem Bereich der Hebel 53 gelagert ist, besitzt 
eine innere Oberflache 58, die mit dem Anschlag 35 des 
Arms 32 des Hebels 21 zusammenwirkt . 

Der Hebel 53 ist auflerdem mit einem Hakenzahn 59 versehen 
(Fig.2), in das ein Ende 60 einer Schraubenzugfeder 61 
eingehakt ist, deren anderes Ende 62 am Hakenzahn 34 
des Hebels 21 befestigt ist. 
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Durch diese Anordnung der beschriebenen Teile bewirkt eine 
Drehung des Motors 49 im Gegenuhrzeigersinn ein Drehen des 
Zahnrads 50 und des damit starr verbundenen Nockens 51 , so 
dafl eine Drehung im Uhrzeigersinn fiir das Ringelement 20 
erzeugt wird, deren Zahnkranz 26 im Eingriff mit dem Zahn- 
rad 50 steht. Die Drehbewegung des Nockens 51 bestimmt 
auflerdem eine Winkelbewegung im Gegenuhrzeigersinn des 
Hebels 21 aufgrund der Bewegung des walzenformigen Ein- 
griff sglieds 31, das das Auflenprofil 56 (abc) jeder Nocken- 
nase 51a, 51b und 51c abtastet mit der Folge, dafl die 
Feder 61 gestreckt und entsprechend geladen wird. Die Fe- 
der wird daher plotzlich den Hebel 21 im Uhrzeigersinn be- 
wegen, sobald die Drehbewegung des Nockens 51 die Walze 
31 in den zwischen zwei benachbarten Nasen des Nockens 
51 befindlichen Riicksprung fiihrt. 

Auflerdem stellt sich mit diesen Bewegungen aufgrund der 
Drehung des Ringelements eine Bewegung des Zahns 37 ent- 
lang der Offnung 33 ein und somit radial beziiglich der 
Scheibe 14, da dieser Zahn dem Weg der Nut 28 folgen mufl, 
in die der obere Teil 38 eingreift. Dadurch wird der Zahn 
37 bei jeder vollen Umdrehung des Ringelements 20 radial 
hin- und herbewegt, und zwar urn einen Betrag der gleich 
der Differenz zwischen dem kleinsten Kurvenradius des 
Bogenteils 28a der Nut 28 und dem groflten Kurvenradius 
des Bogenteils 28e ist. 

Es ist ersichtlich, dafl bei dieser Hin- und Herbewegung der 
untere Teil 38 dieses Zahns den ringformigen Bereich der 
Scheibe 14 abtastet, der von der innersten Schar der Aus- 
nehmungen 45a und der auflersten Schar der Ausnehmungen 45e 
begrenzt wird, und dafl unter der Einwirkung der Feder 40 
(Fig. 4) der Zahnteil 39 die Tendenz hat, in diese Ausneh- 
mungen einzugreifen, deren Abmessungen ihm angepasst sind. 
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Daraus folgt, daB bei der zuvor beschriebenen Winkelbe- 
wegung des Hebels 21 im Falle des Eingriffs des unteren 
Zahnteils 39 in eine der Ausnehmungen 45 (a,b,c,d, und e) 
der Scheibe 14 diese Bewegung auf die Scheibe und damit 
auf die Trommel 10 ubertragen wird. 

An dieser Stelle mufl darauf hingewiesen werden, dafl un- 
mittelbar nach Ubertragung der Bewegung des Hebels 21 
auf die Scheibe 14 der untere Zahnteil 39 von den Aus- 
nehmungen 45 (a,b,c,d und e), in die er eingeflihrt wurde, 
im Moment der im Gegenuhrzeigersinn erfolgenden Schnapp- 
bewegung des Hebels 21 freigegeben wird, die durch die 
Wirkung des Nockens 51 auf den Arm 30 Uber die Walze 31 
bestimmt wird, welche Freigabe durch die SchragflSche 42 
des unteren Zahnteils 39 (Fig. 4) ermoglicht wird, die 
sich entlang der hinteren Kante 44 der Ausnehmung 45 
bewegt . 

Sobald der Zahn 37 die Ausnehmungen 45 (a,b,c,d und e) 
verlassen hat, dessen Bewegung durch die besondere Form 
der Nut 28, in die sein oberer Teil 38 eingreift, ge- 
steuert wird, ist er in der Lage, seine radialen Abtast- 
bewegungen entlang der Offnung 33 so lange wiederaufzu- 
nehmen, bis er auf eine Ausnehmung 45 irgendeiner der 
Ausnehmungsscharen stoflt, in die er dann wieder eingreift, 
urn den schnellen Schnappvorgang des Hebels 21 auf die 
Scheibe 14 zu ubertragen. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ergibt sich, daB durch 
eine derartige Vorrichtung zum Bewegen des Hauptnocken- 
satzes die erfindungsgemaBen Timer es ermoglichen, Impuls- 
bewegungen mit extrem variablen Zeitintervallen zu er- 
halten t indem den besonderen Erf ordernissen entweder 
das Profil der Ringnut 28 oder die Anordnung, die Zahl 
und die radiale Versetzung der winkelformig benachbarten 
Offnungen angepasst wird. 
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Es ist ersichtlich, dafl es fiir den Betrieb der erfindungs- 
gemaflen Steuerung notwendig ist, dafl jeweils eine Aus- 
nehmung 45, von welcher Ausnehmungsschar auch immer, in 
jedem Kreissektor zur VerfUgung steht, dessen Winkel 
gleich dem Winkel ist, den der Zahn 37 nach jeder Betatigung 
der Scheibe 14 durchlauft, wShrend die Stillstandzeiten 
nach jeder Betatigung von der Radialstellung der im winkel- 
maflig nachsten Sektor liegenden Ausnehmung abhangen. 

Es ist hervorzuheben, dafl die auf diese Weise durch die 
Federn 61 der drehbaren Trommel 10 mitgeteilte Impulsbe- 
wegung erheblich ist und dies zusammen mit der Eigentrag- 
heit der Trommel zu einer Wirbelbewegung flihren wlirde, 
die im Unterschied zu der Notwendigkeit steht, dafl die 
Trommel fiir jeden Impuls eine schnelle Winkelbewegung mit 
bestimmten Ausmafl durchfUhjrt, Urn diesen Nachteil bei 
Timern zu vermeiden, ist eine Sperrklinke vorgesehen, 
die durch eine starke Feder gegen einen starr mit Dreh- 
korper verbundenen Ringzahnkranz gedrtickt wird. 

Der Grofle der fiir diesen Zweck benutzten Feder sind ge- 
wisse Grenzen gesetzt, so dafl es passieren kann, dafl die 
Eigentragheit des Drehkorpers dazu flihrt, dafl die Sperr- 
klinke von mehr als einem Zahn passiert wird, ehe sie in 
der Lage ist, die Bewegung zu stoppen, so dafl der Dreh- 
korper eine groflere Winkelbewegung durchfiihrt als fUr die 
Winkelbewegtxng gewiinscht wird, die der Winkelerstreckung 
eines der Zahne des Haltezahnkranzes entspricht. 

Die damit verbundenen Nachteile werden mit der Erfindung 
dadurch vermieden, dafl zur UnterstUtzxmg des durch die 
Feder 61 hervorgerufenen elastischen Zugs im geeigneten 
Moment mit einer weiteren Kraft eingegriffen wird, die den 
Zahn 55 zwischen die Zahne des Zahnkranz rings 43 drtickt, 
so dafl keiner dieser Zahne in der Lage ist, den Zahn 55 
zu passieren. 
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Die erwahnte Kraft wird durch einen "Stofl" erzeugt, der 
im geeigneten Augenblick auf den Hebel 53 einwirkt. 
Fig. 1 und 2 zeigen, dafl der Anschlag 35 des Arms 32 des 
Hebels 21 die innere Oberflache 58 des Arms 57 des Hebels 
53 bertihrt. 

Diese Anordnung fUhrt zu folgendem: sobald der Hebel 
unter der Wirkung der Feder 61 eine Schnappbewegung im 
Uhrzeigersinn ausfUhrt, weil die Walze 31 nach ihrer Auf- 
wartsbewegung entlang einer der Nasen 51 (a,b,c) und dem 
Laden der Feder in den nSchsten Riicksprung gelangt, er- 
teilt der Hebel auch einen starken Schlag im Uhrzeiger- 
sinn durch den Anschlag 35 gegen die Innenkante 58, wo- 
durch der Hebel 53 in diesem Augenblick in keiner Weise 
im Uhrzeigersinn unter dem Druck der SagezShne 43 auf 
seinen Zahn 55 drehen kann, wahrend andererseits die durch 
die Feder 61 hervorgerufene Kraft nicht in der Lage ware, 
diesen Druck zu enthalten. 

Urn diesen Zweck zu erreichen, ist es erforderlich, genau 
die Stellungen, Winkelpositionen und Abmessungen der 
Arme 32 und 57 zu bestimmen. 

Zu erwahnen ist auch die durch den Zahn 55 beztiglich der 
starr mit der Trommel 10 verbundenen Scheibe 40 entgegen 
jeglicher durch Reibung hervorgerufenen Bewegung ausge- 
Ubte Haltewirkung. 

Die Erfindung stellt ein System dar, mit dem eine schnelle 
Winkelbewegung auch auf das Ringelement 20 iibertragen 
werden kann, urn die gleichformige Drehbewegung , die auf 
dieses durch das Zahnrad 50 iibertragen wird, pietzlich 
zu beschleunigen. 

Diese MSglichkeit wurde fUr den erfindungsgemaBen Timer 
vorgesehen, urn auch ein schnelles Umschalten des Sekun- 
darnockensatzes oder der Wechsel zu erhalten, urn die ge- 
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wohnlich mit dem Betrieb der Timer verbundenen Funk- und 
Fernsehstorungen zu reduzieren. 



Es sei angenommen, dafl das Ringelement 20 aus dem Satz 
von Sekundarnocken oder Nocken fur das Umschalten eines 
Timers fur Waschmaschinen besteht. Dieses mufl dann flir 
jedes von dem Sekundarnockensatz ausgefuhrte Schalten, 
das gleichzeitig mit einem Schalten des Hauptnockensatzes 
geschehen mufl, namlich gleichzeitig mit der schnellen 
Winkelbewegung der Trommel 10, eine plotzliche Beschleu- 
nigung mitmachen. Fur diesen Zweck sind der obere Zahn- 
teil 38 des Doppelzahns 37 und die auf dem Grund der 
verschiedenen Bogenteile 28a, 28b, 28c, 28d und 28e der 
Nut 28 gebildeten abgestuften Zahne 24 vorgesehen. 

Aus Fig. 4 wird deutlich, dafl es durch geeignete raumliche 
Anordnung der Zahne 24 in der Nut 28 ermoglioht wird, 
dafl die vom Hebel 21 auf die Scheibe 14 tibertragene 
schnelle Bewegung gleichzeitig durch den Zahn 38 und die 
stufenformigen Zahne 24 auf das Ringelement 20 ubertragen 
werden kann. 



Da auf das Ringelement 20 jedoch auch die gleichformige 
Drehbewegung des Motors 49 ubertragen wird, war es not- 
wendig , die Drehung des Nockens 51 , der in den Zahnkranz 
26 des Ringelements 20 eingreift, zeitweilig frei von der 
Rotation der Welle 46 des Motors 49 zu machen. 



Zu diesem Zweck sind der starr mit der Welle 46 verbun- 
dene Stift 47 und die dreieckigen Ausnehmungen mit gegen- 
iiberliegenden Dreiecksspitzen im zentrischen Bereich des 
Zahnrades 50 vorgesehen. Durch diese Anordnung wird er- 
reicht, dafl bei jeder schnellen Winkelbewegung im Uhr- 
zeigersinn, gesehen in Fig. 2, die dem Ringelement 20 mit 
geteilt wird, das Zahnrad 50 einer entsprechenden plotz- 
lichen Beschleunigung beziiglich der Welle 46 unterworfen 
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wird, die moglich gemacht wird durch das vorgesehene 
Spiel zwischen den Armen des Stifts 47 und den Wanden 48A 
der Ausnehmungen 48 im Zahnrad 50. 

Aus der perspektivischen Darstellung gemafl Fig. 5 geht 
hervor, daB auf der axialen, starr mit der Trommel 10 
verbundenen Buchse 12, auf der die Hauptscheibe 14 be- 
festigt ist, unterhalb dieser und nahezu in Kontakt mit 
dieser eine zweite, mit 100 bezeichnete Hilfsscheibe 
montiert ist. 

Die Scheibe 100 besitzt einen gezahnten AuBenumfang mit 
Sagezahnen 101 und ist frei drehbar auf der Buchse 12, 
da sie an dieser nicht befestigt ist, jedoch gegen im 
Gegenuhrzeigersinn erfolgende Rotation durch den Zahn 55 1 
des Hebels 53 1 gesichert ist, der sowohl in die SSgez&hne 
der Scheibe 14 1 als auch den Zahnkranz 101 der Hilfs- 
scheibe 100 eingreift. 

Ebenso wie die Scheibe 14 1 ist die Hilfsscheibe 100 mit 
Ausnehmungen 102a und 102b versehen, die entlang be- 
stimmter Kreisringe in der Scheibe vorgesehen sind, je- 
doch ist ihre Anordnung, wie nachfolgend noch erlSutert 
werden wird, ansonsten vSllig anders. Die Hilfsscheibe 
100 ist weiterhin mit einem Zahn 103 versehen, der sich 
von der oberen Scheibenoberflache nach oben erstreckt und 
in einen kreisbogenformigen Schlitz 104 im Randbereich 
der Scheibe 14 1 auflerhalb der auflersten Ausnehmungsschar 
45 1 eingreift. 

Bezuglich der Ausnehmungen 45 ! a, 45 ! b, 45 'c und 45'd in 
der Scheibe 14 1 ist unter Bezugnahme auf Fig. 8 zu erwahnen, 
daB sie regelmaBige Rechteckform besitzen und einen ge- 
schlossenen Boden 105 aufweisen. Tatsachlich sind in der 
Scheibe 14 1 auch durchgehende Offnungen 145a und 145b 
vorgesehen, jesdoch haben diese Offnungen eine besondere 
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Funktion, wie nachfolgend noch erlautert werden wird, und 
zu diesem Zweck sind ihre Winkel- und/oder Radialabmessun- 
gen grofler. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wirkt der vom Hebel 21 
getragene Zahnteil 39 1 genau wie der Zahn 39 des Hebels 
21, d.ho er bewegt die Hauptscheibe 14 ! , indem er in die 
Ausnehmungen 45 r eingreift und an deren Boden 105 unter 
der Wirkung der Feder 40 anliegt (Fig. 8). 

Es sei angenommen, daB zu einem bestimmten Zeitpunkt im 
Verlaufe des Hauptganges der Maschine, der durch die Posi- 
tion der Ausnehmungen 45 1 (a,b,c,d,e) der Hauptscheibe 14 1 
bestimmt wird, ein langer Sekundarzyklus gestartet werden 
soil, wahrend dem zum Beispiel mit biologischem Wasch- 
mittel gewaschen werden soil. 

Dann wird auf die Ausnehmung 45' a folgend,die die letzte 
Bewegung bestimmte, die durchgehende Ausnehmung 145a er- 
scheinen (Fig .8). 

Wie aus der Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 8 hervor- 
geht, wird der Zahn 39' in dem Moment, wenn die durch- 
gehende Ausnehmung 145 a in seinen Bereich kommt, unter 
der Wirkung der Feder 40 nach unten durch diese Ausnehmung 
hindurchragen und in der Lage sein, in die Ausnehmungen 
102 (a,b) der Hilfsscheibe 100 einzugreifen. 

Da die Winkelerstreckung der Ausnehmung 145a doppelt so 
groB ist wie die der Ausnehmungen 45 1 , wird nach einem 
weiteren Vorschub der Hauptscheibe 14* , der bestimmt wird 
durch die Anlage des Zahns 39 1 gegen die Kante 106 der 
Ausnehmung 145a, die Schnappbewegung des durch den Hebel 21 
betatigten Zahns 39', die in dieser Ausnehmung stattfindet, 
nicht in der Lage sein, eine andere Vorwartsbewegung der 
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Hauptscheibe 14 « zu bestimmen, die deshalb gestoppt wird. 

Entsprechend der vorgesehenen Konstruktion sind die Aus- 
nehmungen 102 (a,b) in der Hilfsscheibe 100 in winkel- 
mafiigen Abstanden - gleich denen der Ausnehmungen 45' - 
entlang einem Kreisbogen angeordnet entsprechend der ra- 
dialen Position der durchgehenden Ausnehmungen 145a der 
Scheibe 14 «, so dafi die Schnappbewegung des Zahns 39' 
entsprechend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zu einer 
schrittweisen Bewegung der Scheibe 100 ftihrt. 

Die Hilfsscheibe 100 wird vorwSrts bewegt, wShrend die 
Hauptscheibe 14' so lange in ihrer Position verbleibt, bis 
der Zahn 103 der erstgenannten Scheibe sich durch den ge- 
samten bogenformigen Schlitz 104 bewegt hat und gegen 
dessen Vorderkante 104B stSfit. 

In dieser Position ftihrt eine weltere Bewegung der Scheibe 
100 zu einer gleichen Bewegung der Scheibe 14', wodurch 
der Zahn 39' aus der Ausnehmung 145a herausgedrUckt wird 
(Fig. 8). 



Dann wirkt der Zahn 39' wiedermit den Ausnehmungen 45 « 
(a,b,c,d,e) zusammen, die nicht durchgehend sind, so daB 
seine Schnappbewegung dazu fUhrt, dafi nur die Scheibe 14 « 
bewegt wird, wahrend die Scheibe 100 so lange unbewegt 
bleibt, bis der Zahn oder Stift 103 aufgrund der fort- 
dauernden Bewegung der Scheibe 14 « zur Anlage an die Hinter- 
kante 104A des bogenfSrmigen Schlitzes 104 gelangt (Fig. 5). 
Dann wird die Hilfsscheibe 100 zusammen mit der Haupt- 
scheibe 14 » drehen. 



Die beiden Scheiben ftihren ihre gemeinsame Drehbewegung 
so lange fort, bis der Zahn 39' wiederum in den Bereich 
einer durchgehenden Ausnehmung, zum Beispiel der durch- 
gehenden Ausnehmung 145b gelangt. 
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In dieser Stellung beendet die Scheibe 14 1 ihre Be- 
wegung wieder und nur die Scheibe 100 beginnt dieser 
gegenuber ihre Bewegung, so daB sich der beschriebene Zyk- 
lus wiederholt. 

Die Dauer des Stillstandes der Hauptscheibe 14 1 , d.h. 
die Dauer eines Sekundarzyklus 1 hangt von der Winkel- 
erstreckung des Schlitzes 104 ab. 

Aufgrund der radialen Abmessungen der Ausnehmung 145a 
ist es moglich, eine Vorwartsbewegung der Scheibe 100 
durch Ausnehmungen 102 zu bestimmen, die auBer ihrem 
winkelmafligen Abstand zueinander auch radial versetzt an- 
geordnet sind, so daB es moglich ist, groflere Variationen 
der Bewegung der Scheibe 100 zu erreichen, indem von der 
MOglichkeit der radialen Verschiebung des Zahns 39 1 Gebrauch 
gemacht wird, die durch die Anordnung der im Zusammenhang 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Ringnut 
28 erreicht wird. 

Die Moglichkeit, eine variable Anzahl von Ausnehmungen. 
102 zur Verfugung zu haben, die entlang mehrerer Radien 
in gleicher Winkelanordnung wie der bogenformige Schlitz 
104 vorgesehen sind, und die FShigkeit des Haupttimers, 
Impulse oder Bewegungen variabler Dauer durchzuflihren, 
die auch auf die Bewegung der Scheibe 100, d.h. den 
Hilfstimer ubertragen werden konnen, stellen die wesent- 
lichen Merkmale und den Grundgedanken der vorliegenden 
Erfindung gegenuber dem Stand der Technik dar. 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung auch 
andere konkrete Ausfuhrungsmoglichkeiten als die be- 
schriebenen beiden Beispiele moglich. 
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